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PROGRAM OPERATOR
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PROPRIETARIO DELL'EPD

Generale Prefabbricati S.p.A.
Centro Direzionale Quattrotorri
06132 Ellera Scalo - Perugia
www.generaleprefabbricatispa.com

PRODOTTI

Solaio prefabbricato estruso

in calcestruzzo Spiroll

H16, H20, H25, H28, H30, H32, H36, H40,
H43, H50

CODICE UN CPC: 37

IMPIANTO PRODUTTIVO
Stabilimento di Bettona (PG)

Strada Vicinale del Chiascio Basso
Loc. Campagna - 06084 Bettona (PG)

VERIFICA INDIPENDENTE

La dichiarazione e conforme alle norme ISO
14025 e EN 15804:2012+A2:2019, alle PCR
ICMQ-001/15 e EN 16757:2017, al Regolamento
del Programma EPDItaly, Revisione 5.2 del
16.02.2022.

Verifica esternaindipendente della
dichiarazione e dei dati svolta secondo la ISO
14025:2010.

Verifica esequita da ICMQ S.p.A., Via Gaetano
De Castillia, 10 - 20124, Milano (MI), Italia.
Accreditato da ACCREDIA.

COMPARABILITA

EPD pubblicate all'interno della stessa
categoria di prodotto, ma provenienti da
Program Operator differenti, potrebbero non
essere confrontabili. In particolare, EPD di
prodotti da costruzione possono non essere
confrontabili se non conformi alla EN 15804.

RESPONSABILITA

Generale Prefabbricati S.p.A. solleva EPDltaly
da qualunque inosservanza della legislazione
ambientale auto-dichiarata dal produttore
stesso. Il titolare della dichiarazione sara
responsabile per le informazioni e gli elementi
di prova giustificativi; EPDItaly declina ogni
responsabilita riguardo alle informazioni

del fabbricante, ai dati e ai risultati della
valutazione del ciclo di vita.

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

EN 15804:2012+A2:2019 - Sustainability of
construction works - Environmental product
declarations - Core rules for the product
category of construction products.

EN 16757:2022 - Sustainability of construction
works - Environmental product declarations

- Product category rules for concrete and
concrete elements.

PCRICMQ-001/15 - Prodotti e servizi per le
costruzioni, Versione 3 del 02.12.2019, valida
fino al 01.12.2024.

PCR EPDItaly035 - Calcestruzzo (ad eccezione
del cls preconfezionato) ed elementi in
calcestruzzo, Revisione 0 del 16.02.2023,
valida fino al 16.02.2028.

Regolamento del programma EPDltaly,
Revisione 5.2 del 16.02.2022.

CONTATTI
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Referente - Ing. Marco Pecetti
m.pecetti@generaleprefabbricatispa.com

SUPPORTO TECNICO
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Demetra Specialist S.r.1.

www.denva.eu
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Generale Prefabbricati S.p.A. & un‘azienda
umbra con una storia imprenditoriale che
nasce nel 1953. Pioniera nella prefabbricazione
in cemento e nell’'edilizia industrializzata, Ge-
nerale Prefabbricati S.p.A. € leader di mercato
nella ricerca, progettazione e commercializza-
zione di solai alveolari precompressi Spiroll in-
trodotti in Italia, a meta degli anni ‘70, proprio
dall’azienda stessa.

La sua organizzazione industriale & distribuita
strategicamente con stabilimenti produttivi su
tutto il territorio nazionale e uffici commerciali
in Italia e in Francia.

Generale Prefabbricati S.p.A. vanta un team
interno di progettazione ed ingegneria che,
nel tempo, ha sviluppato un elevato know-how
tecnologico e la capacita di risolvere opere di
ingegneria complesse ed estese, con una par-
ticolare sensibilita al design.

L'azienda offre soluzioni contemporanee, effi-
cienti e personalizzate, stabilendo un’‘intera-
zione con il cliente sin dalla fase iniziale di con-
cepimento e progettazione, fino ad arrivare alla
realizzazione e consegna delle opere “chiavi in
mano”.

La passione e la dedizione per il proprio lavoro
unita alla comprovata qualita del prodotto for-
nito ha dato vita a prestigiose collaborazioni
con contractor e studi di progettazione e archi-
tettura di fama internazionale.

Lo stabilimento di Bettona, in provincia di Pe-
rugia, si estende su una superficie totale di mq
80.000 di cui mq 15.000 coperti. Ha una capa-
cita produttiva annua di circa mq 320.000 di
solaio e un‘area di stoccaggio di mq 10.000.
All'interno di questo stabilimento lavorano sta-
bilmente 35 dipendenti diretti oltre le collabo-
razioni esterne.

Generale Prefabbricati S.p.A. & full member
di IPHA International Prestressed Hollowcore
Association.

INTERMATIONAL PRESTRESSED



Prodotto

SpIroll




Il presente documento EPD ha come oggetto il so-
laio alveolare estruso Spiroll realizzato all'interno
dello stabilimento produttivo di Bettona (PG) dove,
nel periodo di riferimento, sono state realizzate
quantita di 88.410 m? e 11.630 m®.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Resistenza al fuoco progettabile fino a R=240" UNI EN
1992-1-2, D.M. 3/08/2015, e successive modifiche.
Buone prestazioni diisolamento termico e acustico

Basi valori di deformabilita per flessione, data
I'elevata capacita diripartizione trasversale dei
carichi attraverso il giunto longitudinale organizzato

Efficacia antisismica grazie all’'ottima trasmissione di
sforzi nel piano

Possibilita di realizzare forometrie e sbalzi

Possibilita di raggiungere grandi luci con elevati
carichi e spessori contenuti

Autoportanza in tutte le fasi, compreso il montaggio
Adattabilita al passaggio verticale degli impianti

Superficie all'intradosso perfettamente liscia da
cassero metallico, pronta per la tinteggiatura.

Superficie all'estradosso liscia e graffiata

Superficie laterale predisponibile con tacchettatura
per connessioni antisismiche

Grande affidabilita tecnica e funzionale, garantita da
un rigoroso controllo di qualita

Fori di drenaggio all'intradosso

Il solaio Spiroll € composto da calcestruzzo con
aggiunta di armatura pretesain quantitadi1,5% -2%
del peso complessivo.

Estrazione
e lavorazione
inerti naturali

A3 . STOCCAGGIO MATERIE PRIME
A3 - MISCELAZIONE CALCESTRUZZO

A3 - ESTRUSIONE SOLAIO SPIROLL

A3 - MATURAZIONE E TAGLIO SOLAIO SPIROLL

A4 - TRASPORTO SOLAIO SPIROLL AL CANTIERE

A5 - POSA IN OPERA SOLAIO SPIROLL

C - FINE VITA: DEMOLIZIONE MANUFATTI E PRODUZIONE INERTI RICICLATI

Produzm'ne tre?‘o.h Produzione additivi
e trecce in acciaio

A2 - TRASPORTI AGLI IMPIANTI DI PRODUZIONE

Spiroll € un solaio alveolare precompresso realiz-
zato in calcestruzzo armato attraverso la tecnolo-
gia dell'estrusione. Le lastre hanno una larghezza
standard di 120 cm, lunghezza variabile in relazione
alle esigenze del cliente e spessore compreso tra 16
cmeb0cm, in11altezze diverse.

CARATTERISTICHE DI MATERIALE

Marcatura CE degli elementi (UNI EN 1168:2012)
Calcestruzzo di classe C45/55

ACCIaIO armonicoin trefoI| stabiizzati fptk =1860 N /
mm? fp(1)k =1670 N/ mm°®

Calcestruzzo per getti integrativi Rck > 25 N / mm’®

Possibilita di utilizzo in ambiente aggressivo (UNIEN
206-1:2001)

Compatibile con lo sviluppo di progetti certificati
LEED®

'-ﬁ*..w"

Generazione
e dispacciamento
vettori energetici

A2

Gestione acque A3

Nel solaio alveolare estruso Spiroll in calcestruzzo ar-
mato, commercializzato da Generale Prefabbricati
S.p.A. non sono presenti sostanze ad elevato grado di
preoccupazione SVHC contemplate nella Candidate List
di ECHA in concentrazioni maggioriallo 0,1%.

Lo stesso prodotto in calcestruzzo prefabbricato non e
responsabile di emissioni di sostanze pericolose in aria,
acqua e suolo, durante la fase di uso.



ANALISI DI LIFE CYCLE ASSESMENT

La presente EPD del solaio Spiroll e il relativo stu-
dio LCA coprono lo scenario definito from cradle to
gate with options, ovvero dalla culla a cancello con
opzioni, perché comprendono le fasi di produzione
(A1) ed approvvigionamento (A2) delle materie pri-
me e il processo di produzione nello stabilimento
di Bettona (A3), che sono condotte direttamente
dall'azienda Generale Prefabbricati.

Avalledelcancello, sonoconsiderateanchelefasidi

trasporto ai cantieri diinstallazione (A4)e di posain
opera (Ab). In conformita alla norma EN15804:2012
+A2:2019, sono poi incluse nella valutazione le fasi
di fine vita, ovvero di demolizione (C1), trasporto al
centro di trattamento (C2), lavorazione di rifiuti ai
fini del riciclo materico (C3), smaltimento di rifiuti
finale (C4) e i benefici consequibili dai processi di
recupero e riciclo dei rifiuti a fine vita del prodotto
(D). Al contrario, sono escluse le fasi diuso e manu-
tenzione durante la vita utile del prodotto (B).

Raw materials Al X
PRODUCT STAGE Transport A2 X
Manufacturing A3 X
Transport A4 X
CONSTRUCT STAGE
Construction A5 X
Use B1 MND
Maintenance B2 MND
Repair B3 MND
USE STAGE Replacement B4 MND
Refurbishement B5 MND
Optional energy use B6 MND
Operational water use B7 MND
Demolition C1 X
Transport C2 X
END OF LIFE STAGE
Waste processing C3 X
Disposal C4 X
RESOURCE RECOVERY Resource recovery - Recycling potential D X

MND: Modulo Non Dichiarato

Tipo di EPD: specifica per il solaio alveolare estru-
so in calcestruzzo prefabbricato, negli spessori di-
chiarati in oggetto.

Ambito geografico: Italia, secondo le aree di pro-
duzione e vendita del prodotto.

Anno diriferimento: secondo semestre 2020 e pri-
mo semestre 2021.

Software: SimaPro Analyst V.9.4.
Database: Ecoinvent V. 3.8
Unita Dichiarata: 1 m? di solaio alveolare estruso

Spiroll in calcestruzzo prefabbricato, secondo lo
spessore dichiarato.

Reference Service Life: 100 anni.

Assunzioni A4: distanza media percorsa fino al
cantiere di 250 km.

Assunzioni A5: posa in opera di 1m?di solaio secondo
ilconsumo elettrico diunagruatorre di media dimen-
sione. Quantita di calcestruzzo e acciaio secondo le
indicazioni del Quaderno Tecnico del solaio Spiroll,
secondo analisi statistiche interne all’azienda.

Assunzioni C: dopo la demolizione, si assume che
il 71% dei rifiuti sia inviato a centri di trattamento a
scopo di recupero e che il 29% sia invece smaltito
in discarica. Si assumono distanze di 50 km verso
il centro di trattamento dei materiali inerti e di 500
km verso l'acciaieria per il recupero degli elementi
di armatura.



Bettona|spessore 16 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 c1 C2 C3 Ch D

GWP total kgCOz2eq. | 3,87E+01 | 3,69E+01 | 108E+00 | 742E-01 | 9,97E+00 | 6,17E+00 | 4,43E+00 | 2,59E+00 | 2,58E+00 | 3,72E-01 | -7.49E-01

GWP fossil | kgCO2eq. | 3,81E+01 | 3,63E+01 | 1,06E+00 | 741E-01 | 9,95E+00 | 6,09E+00 | 443E+00 | 2,69E+00 | 2,567E+00 | 3,70E-01 | -7.22E-01

GWP biog. kgCO2eq. | 6,19E-01 | 618E-01 | 122E-03 | 6,88E-04 | 9,02E-03 | 7.36E-02 | 166E-03 | 2,34E-03 | 145E-02 | 1,69E-03 | -2,62E-02

GWP luluc kgCOzeq. | 315E-02 | 3,09E-02 | 461E-04 | 161E-04 | 394E-03 | 2,22E-03 | 442E-04 | 102E-03 | 125E-03 | 8,33E-05 | -6,63E-04

opp kgCFCTeq. | 192E-06 | 148E-06 | 2,42E-07 | 194E-07 | 2,31E-06 | 2,97e-07 | 9,47E-07 | 6,00E-07 | 476E-07 | 183E-07 | -8,59E-08

AP mol H+eq. | 1,05E-01 | 9,35E-02 | 431E-03 | 6,85E-03 | 376E-02 | 191E-02 | 460E-02 | 977E-03 | 2,46E-02 | 3,63E-03 | -579E-03

EP freshw. kg P eq. 4,70E-03 | 4,57E-03 | 8,33E-05 | 478E-05 | 6,47E-04 | 118E-03 | 137E-04 | 168E-04 | 510E-04 2NME-05 | -2,20E-04

EP marine kg N eq. 2,83E-02 | 2,42E-02 | 1,24E-03 | 2,80E-03 | 107E-02 | 498E-03 | 2,04E-02 | 2,77€-03 | 102E-02 | 1,37E-03 | -161E-03

EPterrest. | molNeg. 318E-01 | 273E-01 | 1,36E-02 | 3,06E-02 | 117E-01 54bE-02 | 2,23E-01 | 3,03E-02 1ME-01 151E-02 | -2ME-02

pocp kgNMVOC eq.| 851E-02 | 709E-02 | 432E-03 | 9,96E-03 | 3,68E-02 | 174E-02 | 6,15E-02 | 9,56E-03 | 3,04E-02 | 431E-03 | -5,01E-03

ADP min. kgSbeq. | 918E-05 | 842E-05 | 573E-06 | 188E-06 | 3,49E-05 | 2,48E-05 | 2,28E-06 | 9,07E-06 | 5,45E-06 | 722E-07 | -1,35E-05

ADP fossil MJ 2,09E+02 | 179E+02 | 160E+01 | 1,33E+01 | 151E+02 | 415E+01 | 6,08E+01 | 392E+01 | 3,84E+01 | 1,20E+01 | -1,09E+01
WDP médepriveq. | 143E+01 | 1,37E+01 | 529E-02 | 5,89E-01 | 455E-01 | 1ME+00 9,51E-02 118E-01 1,56E-01 379E-02 | -2,52E-01
Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 €3 C4 )]
PERE MJ 126E+01 | 122E+01 | 2,61E-01 150E-01 | 214E+00 | 2,66E+00 | 3,42E-01 | 556E-01 | 2,02E+00 | 2,44E-01 | -3,10E+00
PERM MJ 2,84E+00 | 2,75E+00 | 562E-02 | 375E-02 | 500E-01 | 650E-01 | 739E-02 | 1,30E-01 | 2,84E-01 | 1,03E-01 | -7TME-01
PERT MJ 1,54E+01 | 1,49E+01 317E-01 187E-01 | 2,64E+00 | 3,31E+00 | 416E-01 6,86E-01 | 2,31E+00 | 3,47E-01 | -3,81E+00
PENRE MJ 2,228+02 | 191E+02 | 170E+01 141E+01 | 160E+02 | 439E+01 | 6,46E+01 | 416E+01 | 4,07E+01 | 1,27E+01 | -114E+01
PENRM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 2,22E+02 | 191E+02 | 1,70E+01 141E+01 | 1,60E+02 | 4239E+01 | 6,46E+01 | 416E+01 | 4,07E+01 | 1,27E+01 | -114E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m’ 3,57E-01 341E-01 | 198E-03 | 136E-02 | 169E-02 | 751E-02 | 347E-03 | 440E-03 | 9,59E-05 | 144E-02 | -6,50E-02
Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 €3 C4 D
HWD kg 3,25E-04 | 2,08E-04 | 841E-05 | 3,31E-05 | 3,94E-04 | 142E-04 | 167E-04 | 102E-04 | 873E-05 | 1,33E-05 | -3,98E-05
NHWD kg 3,40E+00 | 2,27E+00 | 777E-01 3,53E-01 | 7,82E+00 | 1,14E+00 8ME-02 | 2,03E+00 | 745E-02 | 872E+01 | -2,56E-01
RWD kg 102E-03 | 830E-04 | 108E-04 | 865E-05 | 102E-03 | 159E-04 | 420E-04 | 2,65E-04 | 2,68E-04 | 8,07E-05 | -7,65E-05
Sigla  Unita  Al1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 c3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E-00 | 0,00E-00
EEE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchel'esperienzaconl'indicatore e limitata.
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
cautelain quantoleincertezze su questirisultatisono elevate lati per tuttii prodotti, manonriportatinella EPD.



Bettona|spessore 20 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 Cc1 c2 C3 Ch ]

GWP total kgCO2eq. | 420E+01 | 401E+01 | 114E+00 | 799E-01 | 108E+01 | 583E+00 | 443E+00 | 2,76E+00 | 277E+00 | 3,99E-01 | -8,05E-01

GWP fossil kgCO2eq. | 413E+01 | 3,94E+01 | 114E+00 | 789E-01 | 108E+01 | 575E+00 | 443E+00 | 276E+00 | 2,75E+00 | 3.97E-01 | -776E-01

GWP biog. kgCOzeq. | 6,72E-01 | 6,70E-01 | 131E-03 | 717E-04 | 9,80E-03 | 719E-02 | 1,66E-03 | 2,50E-03 | 155E-02 | 182E-03 | -2,83E-02

GWP luluc kgCO2eq. | 3,376-02 | 3,30E-02 | 497E-04 | 169E-04 | 429E-03 | 2,01E-035 | 4,42E-04 | 1,09E-03 | 134E-03 | 892E-05 | -7,08E-04

oDpP kgCFC1eq. | 2,07E-06 | 161E-06 | 2,61E-07 | 2,07E-07 | 2,51E-06 | 2,80E-07 | 9,47E-07 | 6,39E-07 | 510E-07 | 196E-07 | -9,28E-08

AP mol H+eq. | 113E-01 | 1,01E-01 | 465E-03 | 7.39E-05 | 409E-02 | 178E-02 | 4,60E-02 | 1,04E-02 | 2,63E-02 | 3,89E-03 | -6,25E-03

EP freshw. kg P eq. 507E-03 | 493E-03 | 8,97E-056 | 499E-05 | 703E-04 | 107E-03 | 1,37E-04 | 179E-04 | 547E-04 | 2,26E-05 | -2,34E-04

EP marine kg N eq. 3,07E-02 | 2,63E-02 | 1,34E-03 | 3,03E-03 | 116E-02 | 4,67E-03 | 2,04E-02 | 2,95E-03 | 1.09E-02 | 147E-03 | -1,74E-03

EP terrest. molNeq. | 344E-01 | 2,97E-01 | 146E-02 | 3,32E-02 | 1.27E-01 512E-02 | 223E-01 | 3,.23E-02 119E-01 161E-02 | -2,28E-02

PocP kgNMVOC eq.| 9,22E-02 | 7068E-02 | 4,66E-03 | 107E-02 | 400E-02 | 160E-02 | 6,15E-02 | 1,02E-02 | 3,26E-02 | 462E-03 | -542E-03
ADP min. kgSbeq. | 991E-05 | 910E-05 | 615E-06 | 194E-06 | 3,80E-05 | 2,32E-05 | 2,28E-06 | 9,67E-06 | 584E-06 | 7.74E-07 | -146E-05
ADP fossil MJ 2,25E+02 | 194E+02 | 173E+01 | 141E+01 | 164E+02 | 3.85E+01 | 6,08E+01 | 418E+01 | 412E+01 | 1,28E+01 | -117E+01
WDP m*depriveq. | 165E+01 | 148E+01 | 571E-02 | 6,38E-01 | 494E-01 | 1,02E+00 | 951E-02 | 1.26E-01 167E-01 | 4,06E-02 | -2,69E-01
Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 C3 C4 D
PERE MJ 1,35E+01 | 131E+01 | 2,82E-01 | 156E-01 | 2,32E+00 | 2,48E+00 | 3,42E-01 | 592E-01 | 217E+00 | 2,61E-01 | -3,36E+00
PERM MJ 3,07E+00 | 2,97E+00 | 6,06E-02 | 3,89E-02 | b44E-01 | 6,08E-01 | 739E-02 | 1,39E-01 | 3,05E-01 | 110E-01 | -770E-01
PERT MJ 166E+01 | 161E+01 | 342E-01 | 184E-01 | 2,87E+00 | 3,09E+00 | 416E-01 T31E-01 | 2,48E+00 | 3,72E-01 | -412E+00
PENRE MJ 2,39E+02 | 2,06E+02 | 1.83E+01 | 1560E+01 | 174E+02 | 408E+01 | 6,46E+01 | 443E+01 | 4,36E+01 | 1,36E+01 | -1,23E+01
PENRM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 2,39E+02 | 2,06E+02 | 1,83E+01 | 160E+01 | 174E+02 | 408E+01 | 6,46E+01 | 443E+01 | 4,36E+01 | 1,36E+01 | -1,23E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m* 3,86E-01 | 3,69E-01 | 2,13E-03 | 1,48E-02 | 184E-02 | 714E-02 | 347E-03 | 4,69E-03 | 1,03E-02 | 1565E-02 | -7,04E-02
Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 Cc1 C2 C3 C4 D
HWD kg 3,49E-04 | 2,24E-04 | 9,00E-05 | 353E-05 | 428E-04 | 125E-04 | 167E-04 | 109E-04 | 9,36E-05 | 142E-05 | -4,31E-05
NHWD kg 3,66E+00 | 2,43E+00 | 840E-01 | 3,83E-01 | 849E+00 | 106E+00 | 811E-02 | 216E+00 | 7.98E-02 | 9,34E+01 | -271E-01
RWD kg 1ME-03 8,97E-04 | 116E-04 | 9,21E-05 1ME-03 151E-04 | 420E-04 | 2,82E-04 | 2,88E-04 | 8,65E-05 | -8,24E-05
Sigla  Unita Al-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 Cc3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,22E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,14E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchel'esperienzaconlindicatore e limitata.
ralsand metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
10 cautelain quanto leincertezze su questirisultatisono elevate  lati per tuttiiprodotti, manonriportati nella EPD.



Bettona|spessore 25 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 c3 C4 )]
GWP total kgCO2eq. | 513E+01 | 490E+01 | 141E+00 | 9,33E-01 | 129E+01 | 6,61E+00 | 443E+00 | 3,41E+00 | 3,30E+00 | 476E-01 | -1,01E+00
GWP fossil | kgCO2eq. | 505E+01 | 481E+01 | 141E+00 | 9,32E-01 | 129E+01 | 652E+00 | 4,43E+00 | 3,40E+00 | 3,28E+00 | 474E-01 | -9,78E-01
GWP biog. kgCO2eq. | 818E-01 | 816E-01 | 159E-03 | 7.82E-04 | 1,17E-02 877E-02 | 166E-03 | 3,08E-03 | 1,85E-02 | 217E-03 | -3,44E-02
GWP luluc kgCO2eq. | 551E-02 | 543E-02 | 6,09E-04 | 1,89E-04 | 51E-03 | 2,05E-05 | 442E-04 | 1,35E-03 | 158E-03 | 107E-04 | -9,18E-04
0P kgCFC1eq. | 2,65E-06 | 2,00E-06 | 3,23E-07 | 2,36E-07 | 2.99E-06 | 313E-07 | 9,47E-07 | 7.89E-07 | 6,08E-07 | 2,35E-07 | -114E-07
AP mol H+eq. | 141E-01 | 126E-01 | 571E-03 | 8,65E-03 | 487E-02 | 197E-02 | 460E-02 | 129E-02 | 313E-02 | 4,65E-03 | -7,69E-03
EP freshw. kg P eq. 6,90E-03 | 6,73E-03 | 1,08E-04 | 550E-05 | 837E-04 | 108E-03 | 137E-04 | 2,21E-04 | 6,51E-04 | 270E-05 | -313E-04
EP marine kg N eq. 37T7E-02 | 3,25E-02 | 164E-03 | 3,68E-03 | 138E-02 | 520E-03 | 2,04E-02 | 3,65E-03 | 1,30E-02 | 176E-03 | -2,12E-03
EP terrest. molNeq. | 421E-01 | 3,64E-01 | 1,80E-02 | 3,92E-02 | 151E-01 575E-02 | 2,23E-01 | 3,98E-02 | 1.41E-01 1,93E-02 | -2,76E-02
pocp kgNMVOCeq.| 113E-01 | 950E-02 | 571E-03 | 124E-02 | 477€-02 | 172E-02 | 6,5E-02 | 126E-02 | 3,89E-02 | 552E-03 | -6,59E-03
ADP min. kgSbeq. | 130E-04 | 120E-04 | 738E-06 | 2,09E-06 | 452E-05 | 2,57E-056 | 2,28E-06 | 119E-05 | 6,95E-06 | 9,25E-07 | -1,78E-05
ADP fossil MJ 2,85E+02 | 2,48E+02 | 213E+01 | 160E+01 | 195E+02 | 414E+01 | 6,08E+01 | 516E+01 | 491E+01 | 1563E+01 | -1,47E+01
WwDP m? depriveq. | 2,00E+01 | 192E+01 | 7.00E-02 | 752E-01 | 589E-01 | 1,06E+00 | 9,51E-02 | 1,55E-01 189E-01 | 485E-02 | -3,50E-01

Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 c3 C4 D
PERE MJ 187E+01 | 182E+01 | 3,44E-01 | 170E-01 | 2,77E+00 | 2,72E+00 | 3,42E-01 T31E-01 | 2,58E+00 | 312E-01 | -4,09E+00
PERM MJ 4,06E+00 | 3,94E+00 | 7.46E-02 | 4,21E-02 | 6,48E-01 | 6,72E-01 7,39E-02 17E-01 3,63E-01 | 132E-01 | -9,33E-01
PERT MJ 2,28E+01 | 2,21E+01 4)9E-01 212E-01 | 3,42E+00 | 3,39E+00 | 4,]6E-01 9,02E-01 | 2,95E+00 | 444E-01 | -5,02E+00
PENRE MJ 3,03E+02 | 2,63E+02 | 2,27E+01 | 170E+01 | 2,07E+02 | 439E+01 | 6,46E+01 | 548E+01 | 519E+01 | 163E+01 | -1,54E+01
PENRM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 3,03E+02 | 2,63E+02 | 2,27E+01 | 170E+01 | 2,07E+02 | 439E+01 | 6,46E+01 | 548E+01 | 519E+01 | 163E+01 | -1,54E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m’ 503E-01 | 483E-01 | 2,62E-05 | 173E-02 | 219E-02 | 8,25E-02 | 3,47E-03 | 578E-03 | 122E-02 | 185E-02 | -8,45E-02

Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 c3 Ch ]
HWD kg 4,48E-04 | 3,01E-04 | 107E-04 | 404E-05 | 510E-04 | 117E-04 | 167E-04 | 1,35E-04 1ME-04 | 170E-05 | -517E-05
NHWD kg 531E+00 | 381E+00 | 1,04E+00 | 452E-01 | 1,01E+01 | 115E+00 8ME-02 | 2,67E+00 | 9,50E-02 | 112E+02 | -3,67E-01
RWD kg 1,41E-03 117E-03 | 144E-04 | 105E-04 | 132E-03 | 174E-04 | 420E-04 | 349E-04 | 3,43E-04 | 1,03E-04 | -1,03E-04

Sigla  Unita AI-A3 Al A2 A3 AL A5 C1 C2 C3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,63E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,56E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine-
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzati con
cautelain quanto leincertezze su questirisultati sono elevate

o percheé 'esperienza con l'indicatore e limitata.
Gli ulterioriindicatori di impatto ambientale sono stati calco-
lati per tuttii prodotti, ma nonriportati nella EPD.




Bettona|spessore 28 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 c3 C4 D

GWP total kgCO2eq. | 562E+01 | 537E+01 | 154E+00 | 1,01E+00 | 141E+01 | 6,67E+00 | 443E+00 | 370E+00 | 3,58E+00 | 518E-01 | -111E+00

GWP fossil kgCO2eq. | 553E+01 | 527E+01 | 164E+00 | 1,01E+00 | 141E+01 | 6,58E+00 | 443E+00 | 3,69E+00 | 3,56E+00 | 515E-01 | -1,07E+00

GWP biog. kg COzeq. 8,97E-01 | 8,95E-01 | 173E-03 | 822E-04 | 128E-02 | 9,04E-02 | 1,66E-03 | 3,35E-03 | 2,01E-02 | 2,36E-03 | -3,76E-02

GWP luluc kgCO2eq. | 6,05E-02 | 596E-02 | 6,64E-04 | 2,01E-04 | 558E-03 | 2,00E-03 | 442E-04 | 146E-03 | 173E-03 116E-04 | -1,00E-03

oppP kgCFC1leq. | 2,80E-06 | 2,19E-06 | 3,53E-07 | 254E-07 | 3,27E-06 | 3,15E-07 | 9,47E-07 | 856E-07 | 6,60E-07 | 2,55E-07 | -1,24E-07

AP mol H+eq. | 154E-01 | 138E-01 | 6,23E-03 | 9,42E-03 | 533E-02 | 1976-02 | 460E-02 | 140E-02 | 341E-02 | 5,05E-05 | -8,40E-03

EP freshw. kg P eq. 756E-03 | 7.39E-03 | 119E-04 | 581E-05 | 917E-04 | 1,05E-03 | 1,37E-04 | 2,40E-04 | 7,08E-04 | 2,94E-056 | -3,41E-04
EP marine kg N eq. 413E-02 | 356E-02 | 179E-03 | 3.91E-03 | 151E-02 | 521E-03 | 2,04E-02 | 396E-03 | 141E-02 191E-03 | -2,31E-03

EP terrest. mol N eq. 4,62E-01 | 3.99E-01 | 196E-02 | 428E-02 | 165E-01 | 578E-02 | 2.23E-01 | 4,32E-02 | 153E-01 20E-02 | -3,02E-02

PocP kgNMVOCeq.| 124E-01 | 104E-01 | 6,23E-03 | 1,34E-02 | 522E-02 | 170E-02 | 615E-02 | 1,37E-02 | 4,22E-02 | 6,00E-03 | -7.20E-03
ADP min. kg Sb eq. 142E-04 | 1,32E-04 | 8,00E-06 | 217E-06 | 4,95E-05 | 2,58E-05 | 2,28E-06 | 1,30E-05 | 7.56E-06 | 1,01E-06 | -1,95E-05
ADP fossil MJ 313E+02 | 272E+02 | 2,33E+01 | 172E+01 | 214E+02 | 41E+01 | 6,08E+01 | 5,60E+01 | 5,33E+01 | 167E+01 | -1,60E+01
WDP médepriveq. | 219E+01 | 2,00E+01 | 7,63E-02 | 821E-01 | 6,45E-01 | 1,04E+00 | 9,51E-02 | 1,69E-01 2,6E-01 | 527E-02 | -3,81E-01
Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 C3 C4 D
PERE MJ 2,06E+01 | 2,00E+01 | 375E-01 178E-01 | 3,03E+00 | 2,72E+00 | 3,42E-01 | 7.94E-01 | 2,81E+00 | 3,39E-01 | -447E+00
PERM MJ 4,45E+00 | 4,32E+00 | 814E-02 | 4,40E-02 | 709E-01 | 6,72E-01 | 739E-02 | 186E-01 | 3,94E-01 | 143E-01 | -1,02E+00
PERT MJ 2,50E+01 | 2,43E+01 | 456E-01 | 2,22E-01 | 374E+00 | 3,39E+00 | 416E-01 9,79E-01 | 3,20E+00 | 483E-01 | -549E+00
PENRE MJ 3,32E+02 | 2,89E+02 | 2,47E+01 | 182E+01 | 2,27E+02 | 4,36E+01 | 6,46E+01 | 594E+01 | 564E+01 | 177E+01 | -1,68E+01
PENRM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 3,32E+02 | 2,89E+02 | 2,47E+01 | 182E+01 | 2,27E+02 | 4,36E+01 | 6,46E+01 | 594E+01 | 564E+01 | 177E+01 | -1,68E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m’* 5,51E-01 529E-01 | 2,85E-03 | 189E-02 | 2,40E-02 | 836E-02 | 347E-03 | 6,28E-03 | 133E-02 | 2,01E-02 | -9,25E-02
Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 D
HWD kg 4,90E-04 | 3,31E-04 | 115E-04 | 4,35E-05 | 559E-04 | 110E-04 | 167E-04 | 146E-04 | 121E-04 | 1,85E-05 | -5,66E-05
NHWD kg 582E+00 | 419E+00 | 114E+00 | 4,94E-01 1ME+01 114E+00 81E-02 | 290E+00 | 103E-01 | 121E+02 | -4,00E-01
RWD kg 155E-08 | 128E-03 | 1567E-04 | 113E-04 | 145E-08 | 176E-04 | 4,20E-04 | 3,78E-04 | 372E-04 | 112E-04 | -112E-04
Sigla  Unita Al-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 Cc3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,88E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,78E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchel'esperienzaconlindicatore e limitata.
ralsand metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
12 cautelain quanto leincertezze su questirisultatisono elevate  lati per tuttiiprodotti, manonriportati nella EPD.



Bettona|spessore 30 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 C3 C4 ]

GWP total kgCO2eq. | 6,09E+01 | 581E+01 | 167E+00 | 1,09E+00 | 152E+01 | 6,56E+00 | 443E+00 | 3,98E+00 | 3,835E+00 | 553E-01 | -1,20E+00

GWPfossil | kgCO2eq. | 599E+01 | 571E+01 | 167E+00 | 109E+00 | 152E+01 | 6,47E+00 | 4,43E+00 | 3,97E+00 | 3,80E+00 | 5,51E-01 | -1,16E+00

GWP biog. kgCO2eq. | 9,70E-01 | 9,68E-01 | 1,87E-03 | 858E-04 | 138E-02 | 895E-02 | 166E-03 | 3,60E-03 | 215E-02 | 2,52E-03 | -4,07E-02

GWP luluc kgCO2eq. | 6,83E-02 | 674E-02 | 719E-04 | 2,12E-04 | 6,03E-03 | 194E-05 | 4,42E-04 | 157E-03 | 185E-03 | 124E-04 | -110E-03

[1]1] 4 kgCFC1eq. | 3,03E-06 | 2,37E-06 | 3,83E-07 | 2,70E-07 | 3,53E-06 | 310E-07 | 9,47E-07 | 9,21E-07 | 7.05E-07 | 2,73E-07 | -1,35E-07

AP mol H+eq. | 167E-01 | 150E-01 | 674E-05 | 101E-02 | 575e-02 | 193E-02 | 4,60E-02 | 150E-02 | 3,64E-02 | 540E-05 | -91E-03

EP freshw. kg P eq. 8,33E-03 | 814E-03 | 128E-04 | 6,08E-05 | 9,89E-04 | 1,02E-03 | 1,37E-04 | 2,58E-04 | 756E-04 | 314E-05 | -3,74E-04

EP marine kg N eq. 4,48E-02 | 3,86E-02 | 194E-03 | 421E-03 | 163E-02 | 512E-03 | 2,04E-02 | 426E-035 | 151E-02 | 2,04E-03 | -2,51E-03

EP terrest. molNeq. | 500E-01 | 433E-01 | 2,12E-02 | 461E-02 | 178E-01 568E-02 | 223E-01 | 465E-02 | 164E-01 | 2,24E-02 | -3,27E-02

pocp kgNMVOCeq.| 134E-01 | 113E-01 | 6,74E-03 | 143E-02 | 563E-02 | 167E-02 | 615E-02 | 147E-02 | 451E-02 | 6,41E-03 | -7.80E-03
ADP min. kgSbeq. | 156E-04 | 145E-04 | 8,61E-06 | 2,25E-06 | 534E-05 | 2,53E-05 | 2,28E-06 | 139E-05 | 8,07E-06 | 107E-06 | -211E-05
ADP fossil MJ 3,40E+02 | 2,97E+02 | 253E+01 | 182E+01 | 2,31E+02 | 4,03E+01 | 6,08E+01 | 6,02E+01 | 569E+01 | 178E+01 | -1,74E+01
WDP médepriveq. | 2,39E+01 | 2,30E+01 | 8,26E-02 | 8,83E-01 | 6,96E-01 | 1,02E+00 | 9,51E-02 1,81E-01 2,31E-01 | 5,64E-02 | -417E-01
Sigla Unita  AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 c3 C4 D
PERE MJ 2,27E+01 | 2,21E+01 | 405E-01 | 186E-01 | 3,27E+00 | 2,67E+00 | 3,42E-01 | 853E-01 | 3,00E+00 | 3,63E-01 | -4,84E+00
PERM MJ 4,88E+00 | 474E+00 | 8,81E-02 | 457E-02 | 765E-01 | 6,60E-01 | 739E-02 | 2,00E-01 | 421E-01 | 153E-01 | -110E+00
PERT MJ 2,15E+01 | 2,68E+01 | 4,93E-01 | 2,32E-01 | 404E+00 | 3,33E+00 | 416E-01 | 1,05E+00 | 3,42E+00 | 516E-01 | -5,95E+00
PENRE MJ 3,61E+02 | 315E+02 | 2,68E+01 | 193E+01 | 2,45E+02 | 4,28E+01 | 6,46E+01 | 6,39E+01 | 6,03E+01 | 189E+01 | -1,83E+01
PENRM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 3,61E+02 | 3,15E+02 | 2,68E+01 | 193E+01 | 2,45E+02 | 4,28E+01 | 6,46E+01 | 6,39E+01 | 6,03E+01 | 189E+01 | -1,83E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m’ 6,03E-01 | 579E-01 | 3,09E-03 | 2,03E-02 | 2,59E-02 | 8,24E-02 | 347E-03 | 6,75E-03 | 142E-02 | 2,5E-02 | -9,99E-02
Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 A4 A5 Cc1 C2 C3 C4 D
HWD kg 533E-04 | 3,63E-04 | 124E-04 | 464E-05 | 6,03E-04 | 1,06E-04 | 1,67E-04 | 157E-04 | 129E-04 | 198E-05 | -6,11E-05
NHWD kg 6,48E+00 | 4,70E+00 | 1,24E+00 | 532E-01 | 120E+01 | 112E+00 8M1E-02 | 312E+00 | 110E-01 | 1,30E+02 | -440E-01
RWD kg 169E-03 | 140E-03 | 170E-04 | 120E-04 | 156E-05 | 173E-04 | 4,20E-04 | 4,07E-04 | 3,98E-04 | 120E-04 | -122E-04
Sigla  Unita Al-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 Cc3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 310E+01 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,97E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchel'esperienzaconl'indicatore e limitata.
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
cautelain quantoleincertezze su questirisultatisono elevate lati pertuttiiprodotti, manonriportati nella EPD. 13



Bettona|spessore 32 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 C3 Ca D

GWP total kgCO2eq. | 6,92E+01 | 6,60E+01 | 1,90E+00 | 1,23E+00 | 174E+01 | 6,97E+00 | 443E+00 | 450E+00 | 4,33E+00 | 6,27E-01 | -1,37E+00

GWP fossil | kgCO2eq. | 6,80E+01 | 6,48E+01 | 190E+00 | 123E+00 | 173E+01 | 6,88E+00 | 4,43E+00 | 450E+00 | 431E+00 | 6,24E-01 | -1,32E+00

GWP biog. kgCO2eq. | 110E+00 | 110E+00 | 2ME-03 | 9,27E-04 | 157E-02 | 9,65E-02 | 166E-03 | 407E-03 | 2,43E-02 | 2,85E-03 | -4,63E-02

GWP luluc kgCO2eq. | 781E-02 | 770E-02 | 814E-04 | 2,32E-04 | 6,87E-05 | 2,00E-03 | 442E-04 | 178E-03 | 210E-03 | 140E-04 | -1,24E-03

0DP kgCFClleq. | 341E-06 | 2,67E-06 | 434E-07 | 3,01E-07 | 402E-06 | 3,28E-07 | 9,47E-07 | 1,04E-06 | 7.98E-07 | 3,09E-07 | -153E-07

AP mol H+eq. | 190E-01 | 171E-01 | 764E-03 | 114E-02 | 6,55E-02 | 2,04E-02 | 4,60E-02 | 170E-02 | 412E-02 | 612E-03 | -1,04E-02

EP freshw. kg Peq. 9,47E-03 | 9,25E-03 | 145E-04 | 6,61E-05 | 113E-03 | 105E-03 | 137E-04 | 2.92E-04 | 856E-04 | 3,55E-05 | -425E-04

EP marine kg N eq. 509E-02 | 439E-02 | 219E-03 | 478E-03 | 1.86E-02 | 542E-03 | 2,04E-02 | 482E-03 | 171E-02 2,31E-03 | -2,85E-03

EP terrest. molNeq. | 568E-01 | 492E-01 | 2,40E-02 | 523E-02 | 2,03E-01 | 6,03E-02 | 2,23E-01 | 526E-02 | 186E-01 | 254E-02 | -3,72E-02

pocp kgNMVOC eq.| 152E-01 | 128E-01 | 763E-03 | 160E-02 | 6,41E-02 | 175E-02 | 6,15E-02 | 1,66E-02 5ME-02 | 726E-03 | -8,88E-03
ADP min. kgSbeq. | 177E-04 | 165E-04 | 9,70E-06 | 2,40E-06 | 6,09E-05 | 2,67E-05 | 2,28E-06 | 158E-056 | 9,14E-06 | 122E-06 | -2,40E-05
ADP fossil MJ 3,84E+02 | 3,35E+02 | 2,87E+01 | 2,02E+01 | 2,63E+02 | 4,23E+01 | 6,08E+01 | 6,82E+01 | 6,45E+01 | 2,02E+01 | -1,98E+01
WDP m?depriveq. | 2,72E+01 | 2,61E+01 | 9,36E-02 | 1,00E+00 | 792E-01 | 106E+00 | 951E-02 | 2,05E-01 | 2,62E-01 | 6,38E-02 | -474E-01
Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 AL A5 Cl C2 c3 Ch D
PERE MJ 2,57E+01 | 2,50E+01 | 459E-01 | 2,01E-01 | 373E+00 | 2,81E+00 | 3,42E-01 | 9,66E-01 | 3,40E+00 | 411E-01 | -5,51E+00
PERM MJ 553E+00 | 538E+00 | 9,99E-02 | 491E-02 | 872E-01 | 697E-01 | 7.39E-02 | 2,26E-01 | 477e-01 | 173E-01 | -1,26E+00
PERT MJ 312E+01 | 3,04E+01 | 558E-01 | 2,50E-01 | 460E+00 | 3,51E+00 | 416E-01 119E+00 | 3,87E+00 | 5,84E-01 | -6,77E+00
PENRE MJ 4,07E+02 | 3,55E+02 | 3,05E+01 | 215E+01 | 2,79E+02 | 4,48E+01 | 6,46E+01 | 724E+01 | 6,83E+01 | 214E+01 | -2,08E+01
PENRM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 4,07E+02 | 3,55E+02 | 3,05E+01 | 215E+01 | 2,79E+02 | 448E+01 | 6,46E+01 | 724E+01 | 6,83E+01 | 214E+01 | -2,08E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m? 6,86E-01 | 6,59E-01 | 350E-03 | 2,31E-02 | 295E-02 | 879E-02 | 347E-03 | 764E-03 | 161E-02 | 2,43E-02 | -114E-01
Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 AL A5 C1 C2 c3 Ch D
HWD kg 6,00E-04 | 410E-04 | 139E-04 | 517E-05 | 6,86E-04 | 1,07E-04 | 167E-04 | 178E-04 | 146E-04 | 2,24E-05 | -6,96E-05
NHWD kg 738E+00 | 5,37E+00 | 141E+00 | 6,05E-01 | 1,36E+01 | 117E+00 8ME-02 | 3,53E+00 | 125E-01 | 147E+02 | -5,00E-01
RWD kg 191E-03 | 159E-03 | 193E-04 | 134E-04 | 178E-03 | 1,85E-04 | 420E-04 | 461E-04 | 450E-04 | 136E-04 | -139E-04
Sigla  Unita AI-A3 Al A2 A3 A4 A5 Cc1 C2 C3 Ch )]
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,53E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,36E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchel'esperienzacon l'indicatore e limitata.
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
14 cautelain quanto le incertezze su questirisultati sono elevate  lati per tuttiiprodotti, ma nonriportatinella EPD.



Bettona| spessore 36 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 AL A5 C1 C2 C3 C4 D
GWPtotal | kgCOzeq. | 718E+01 | 6,85E+01 | 1,98E+00 | 125E+00 | 177E+01 | 831E+00 | 443E+00 | 477E+00 | 451E+00 | 653E-01 | -144E+00
GWPfossil | kgCOzeq. | 7.05E+01 | 673E+01 | 1,98E+00 | 125E+00 | 177E+01 | 819E+00 | 443E+00 | 477E+00 | 4,48E+00 | 6,50E-01 | -139E+00
GWPbiog. | kgCOzeq. | 1I4E+00 | 114E+00 | 219E-03 | 937E-04 | 160E-02 | 119E-01 | 166E-03 | 4326-03 | 253£-02 | 298E-03 | -478E-02
GWPluluc | kgCOzeq. | 907E-02 | 896E-02 | 848E-04 | 2,35E-04 | 701E-03 | 225E-03 | 442E-04 | 189E-03 | 218E-03 | 146E-04 | -133£-03
0DP koCFCTleq. | 358E-06 | 2.82E-06 | 453E-07 | 3,06E-07 | 410E-06 | 3.86E-07 | 947E-07 | 1TE-06 | 831E-07 | 3,22E-07 | -159E-07
AP mol H+eq. | 199E-01 | 179E-01 | 796E-03 | 116E-02 | 669E-02 | 239E-02 | 460E-02 | 180E-02 | 429E-02 | 638E-03 | -108E-02
EPfreshw. | kgPeq. | 103E-02 | 101E-02 | 151E-04 | 669E-05 | 115€-03 | 1I7E-03 | 1376-04 | 310E-04 | 891E-04 | 370E-05 | -462E-04
EPmarine | kgNeq. | 5296-02 | 4,58E-02 | 2,29E-03 | 486E-03 | 190E-02 | 6,40£-03 | 2,04E-02 | 5IE-03 | 178E-02 | 241E-03 | -2.95E-03
EPterrest. | molNeq. | 589E-01 | 5IE-01 | 250E-02 | 5326-02 | 2,076-00 | 714E-02 | 223£-01 | 558E-02 | 193E-01 | 264E-02 | -3,83E-02
POCP kgNMVOCeq.| 158E-01 | 134E-01 | 795E-03 | 163E-02 | 6556-02 | 2,026-02 | 615E-02 | 1766-02 | 53IE-02 | 757E-03 | -917E-03
ADPmin. | kgSbeg. | 190E-04 | 177€-04 | 100E-05 | 2,42E-06 | 6,21E-05 | 3156-05 | 2,28E-06 | 167E-05 | O5IE-06 | 127E-06 | -2,48E-05
ADP fossil MJ 4,08E+02 | 3576+02 | 2,99E+01 | 2,056+01 | 268E+02 | 489E+01 | B08E+01 | 723£+01 | 67IE+01 | 210E+01 | -2,08E+01
woP m?depriveq. | 2,906+01 | 278E+01 | 975E-02 | 102E+00 | 8,09E-01 | 119E+00 | 951E-02 | 218E-01 | 2726-01 | 6,856-02 | -5,07E-01

Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 AL A5 c1 C2 C3 C4 D
PERE MJ | 2.83E+01 | 276E+01 | 477E-01 | 2,03E-01 | 3,80E+00 | 3,28E+00 | 3,426-01 | 102£+00 | 353E+00 | 4,28E-01 | -570E+00
PERM MJ | 5976400 | 581E+00 | 1O4E-01 | 496E-02 | 890E-01 | 819E-01 | 739E-02 | 2406-01 | 496E-01 | T181E-01 | -129E+00
PERT MJ | 343E+01 | 334E+01 | 58IE-01 | 2526-01 | 4,89E+00 | 4T0E+00 | 4IBE-01 | 126E+00 | 4,03E+00 | 6,09E-01 | -7,00E+00
PENRE MJ | 433602 | 379E+02 | 318E+01 | 278E+01 | 2,85E+02 | 518E+01 | GA6E+01 | 767E+01 | TA0Es01 | 2.23E+01 | -219E+01
PENRM MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00
PENRT MJ | 4336402 | 379E+02 | 318E+01 | 2I8E+01 | 2,85E+02 | 5IBE+01 | 6ABE+01 | 767E+01 | TIOE01 | 223E+01 | -219E+01
SM kg | O00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m* | 733€-01 | 708E-01 | 364E-03 | 234E-02 | 3001E-02 | 106E-01 | 347E-03 | 8NE-03 | 167E-02 | 253E-02 | -LI7E-O1

Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 AL A5 c1 C2 C3 C4 D
HWD kg | G44E-04 | 4ASE-04 | 143E-04 | 525E-05 | T01E-04 | 1VE-O4 | 167E-04 | 189E-04 | 152E-04 | 2,33E-05 | -713E-05
NHWD kg | B24E+00 | BSE+00 | 147E+00 | BJSE-01 | 139E+01 | 1376+00 | 8TIE-02 | 374E+00 | 130E-01 | 153E+02 | -546E-01
RWD kg | 203E-03 | 170E-03 | 202E-04 | 136E-04 | 181E-03 | 222E-04 | 420E-04 | 4,89E-04 | 4B9E-04 | 142E-04 | -145E-04

Sigla  Unita  AI-A3 M A2 A3 YA AS cl c2 c3 Ch D
CRU kg | 0,00E+00 | O000E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg | 0,00E+00 | O00E+00 | O,00E+00 | 360E+01 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 352E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg | 000E+00 | O00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00
EET MJ | 000E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 000E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

I risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine-
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzati con
cautelain quanto le incertezze su questirisultati sono elevate

o perché l'esperienza con l'indicatore & limitata.
Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
lati per tuttii prodotti, ma non riportati nella EPD.
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Bettona|spessore 40 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 Ch D

GWP total kgCO2eq. | 7.88E+01 | 753E+01 | 217E+00 | 1,36E+00 | 195E+01 | 9,31E+00 | 443E+00 | 526E+00 | 497E+00 | 721E-01 | -1,58E+00

GWP fossil | kgCO2eq. | 775E+01 | 739E+01 | 217E+00 | 1,36E+00 | 194E+01 | 917E+00 | 4,43E+00 | 526E+00 | 494E+00 | 717E-01 | -1,53E+00

GWP biog. kgCO2eq. | 1,25E+00 | 125E+00 | 2,39E-03 | 9,93E-04 | 176E-02 | 136E-01 | 166E-03 | 476E-05 | 279E-02 | 3,28E-03 | -5,25E-02

GWP luluc kgCO2eq. | 9,98E-02 | 9,86E-02 | 9,28E-04 | 2,62E-04 | 770E-03 | 2,42E-03 | 442E-04 | 2,08E-03 | 241E-03 | 1,61E-04 | -146E-03

oppP kgCFCNeq. | 3,93E-06 | 310E-06 | 497E-07 | 3,31E-07 | 451E-06 | 4,30E-07 | 9,47E-07 | 1,22E-06 | 917E-07 | 355E-07 | -174E-07
AP mol H+eq. | 2,18E-01 | 197E-01 | 872E-03 | 127E-02 | 734E-02 | 2,65E-02 | 460E-02 | 199E-02 | 473E-02 | 7,04E-03 | -118E-02

EP freshw. kg Peq. 113E-02 | 1ME-02 | 165E-04 | 713E-05 | 1,26E-03 | 125E-03 | 137E-04 | 3,41E-04 | 9,83E-04 | 4,09E-05 | -5,06E-04

EP marine kg Neg. 581E-02 | 5,03E-02 | 2,50E-03 | 533E-03 | 2,08E-02 | 713E-03 | 2,04E-02 | 563E-05 | 196E-02 | 2,66E-03 | -3,24E-03

EP terrest. molNeq. | 647E-01 | 561E-01 | 274E-02 | 584E-02 | 2,28E-01 | 798E-02 | 2,23E-01 | 6,15E-02 2,03E-01 | 292E-02 | -421E-02

POCP kgNMVOCeq.| 174E-01 | 147E-01 | 870E-03 | 177€-02 | 719E-02 | 2,22E-02 | 6156-02 | 194E-02 | 586E-02 | 8356-03 | -101E-02
ADPmin. | kgSbeq. | 2.08E-04 | 1956-04 | 109E-05 | 2,54E-06 | 6,82E-05 | 3,50E-05 | 2.28E-06 | 185E-05 | 1,05£-05 | 140E-06 | -273E-05
ADP fossil MJ 44TE+02 | 392E+02 | 328E+01 | 2,21E+01 | 2,95E+02 | 5,37E+01 | 6,08E+01 | 797E+01 | 740E+01 | 232E+01 | -2.29E+01
wDP m? depriveq. | 318E+01 | 3,06E+01 | 1076-01 | 112£+00 | 888E-01 | 130E+00 | 951E-02 | 240E-01 | 3,00E-01 | 734E-02 | -5,56E-01
Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 D
PERE MJ INE+01 | 304E+01 | 522601 | 2I56-01 | 418E+00 | 3,64E+00 | 3,42E-01 | 113E+00 | 3,90E+00 | 473E-01 | -6,26E+00
PERM MJ | 655E+00 | 6,39E+00 | 1M4E-01 | 523E-02 | 977E-01 | 9,09E-01 | T39E-02 | 2,64E-01 | 548E-01 | 199E-01 | -142E+00
PERT MJ | 3776401 | 368E+01 | 636E-01 | 2,67E-01 | 5I5E+00 | 454E+00 | 416E-01 | 139E+00 | 4A4SE+00 | 672E-01 | -7,68E+00
PENRE MJ | 475E+02 | 416E+02 | 348E+01 | 235E+01 | 313E+02 | 570E+01 | 646E+01 | 84BE+01 | T84E+01 | 247E+01 | -2,40E+01
PENRM MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ | 4TSE+02 | 4IGE+02 | 348E+01 | 2,35E+01 | 3I3E+02 | 570E+01 | G46E+01 | 846E+01 | 784Es01 | 247E+01 | -2,40E+01
SM kg | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m* | 80SE-01 | 775E-01 | 399F-03 | 257€-02 | 330E-02 | 119E-01 | 347E-03 | 894E-03 | 185E-02 | 2,80£-02 | -1,28E-01
Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 D
HWD kg | 7056-04 | 492E-04 | 1556-04 | 5,696-05 | 769E-04 | 113E-04 | 167E-04 | 2,08E-04 | 168E-04 | 257€-05 | -7,83E-05
NHWD kg | Q0BE+00 | 6776+00 | 162E+00 | 675E-01 | 153E+01 | 151E+00 | 8NE-02 | 413E+00 | 143E-01 | 169E+02 | -5,99E-01
RWD ko | 223E-03 | 186E-03 | 221E-04 | 147E-04 | 199E-03 | 249E-04 | 4,20E-04 | 539E-04 | 5I7E-04 | 156E-04 | -1,59E-04
Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 Cé4 D
CRU kg | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3.956+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,88E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ | 0,00E+00 | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ | 0,00E+00 | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchel'esperienzaconlindicatore € limitata.
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
16 cautelainquantoleincertezze su questirisultatisono elevate  lati per tuttiiprodotti, manonriportati nella EPD.



Bettona|spessore 43 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 Cc2 Cc3 Ch D

GWP total kgCO2eq. | 871E+01 | 8,32E+01 | 2,40E+00 | 151E+00 | 217E+01 | 9,58E+00 | 443E+00 | 577E+00 | 549E+00 | 7.96E-01 | -174E+00

GWP fossil | kgCO2eq. | 856E+01 | 817E+01 | 2,39E+00 | 151E+00 | 26E+01 | 9,43E+00 | 443E+00 | 576E+00 | 546E+00 | 792E-01 | -1,68E+00

GWP biog. kgCO2eq. | 1,38E+00 | 138E+00 | 2,63E-03 | 1,07E-03 | 1,96E-02 1,41E-01 166E-05 | 522E-03 | 3,08E-02 | 3,62E-05 | -5,82E-02

GWP luluc kgCO2eq. | 107E-01 | 1,06E-01 | 102E-03 | 274E-04 | 8,57E-03 | 2,45E-03 | 4,42E-04 | 2,28E-03 | 2,66E-03 | 178E-04 | -1,60E-03

opp kgCFC1eq. | 4,30E-06 | 3,39E-06 | 548E-07 | 3,63E-07 | 5,02E-06 | 4A41E-07 | 9,47E-07 | 134E-06 | 1,01E-06 | 3.92E-07 | -1,93E-07

AP mol H+eq. | 2,40E-01 | 216E-01 | 9,60E-03 | 141E-02 | 818E-02 | 2,72E-02 | 460E-02 | 218E-02 | 523E-02 | 777E-03 | -131E-02

EP freshw. kg P eq. 123E-02 | 121E-02 | 1,82E-04 | 7,68E-06 | 141E-03 | 127E-03 | 137E-04 | 3,75E-04 | 1,09E-03 | 451E-05 | -550E-04

EP marine kg N eq. 6,42E-02 | 555E-02 | 2,76E-03 | 594E-05 | 2,32E-02 | 7,32E-03 | 2,04E-02 | 618E-03 | 217E-02 | 2,94E-03 | -3,59E-03

EP terrest. mol N eq. 715E-01 | 6,20E-01 | 3,01E-02 | 6,50E-02 | 2,63E-01 | 820E-02 | 2,23E-01 | 6,75E-02 | 2,35E-01 | §,22E-02 | -4,67E-02

POCP kgNMVOCeq.| 191E-01 | 1626-01 | 958E-03 | 196E-02 | 8O1E-02 | 2,276-02 | 65E-02 | 213E-02 | 648E-02 | 922E-03 | -1126-02
ADPmin. | kgSbeq. | 2,28E-04 | 213E-04 | 120E-05 | 2,69E-06 | 760E-05 | 359E-05 | 228E-06 | 2,02E-05 | 116E-05 | 155E-06 | -3,02E-05
ADP fossil MJ 4,89E+02 | 4,28E+02 | 362E+01 | 2,426+01 | 328E+02 | GAOE+01 | 6,08E+01 | 874E+01 | B18E+01 | 256E+01 | -2,52E+01
WDP m3 depriveg. | 349E+01 | 3,356+01 | 118E-01 | 124E+00 | 989E-01 | 1326+00 | Q5IE-02 | 263E-01 | 3,32E-01 | 810E-02 | -6,08E-01
Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 ]
PERE M| 337E+01 | 3296401 | 575E-01 | 2,30E-01 | 4,65E+00 | 372600 | 3,426-01 | 124E+00 | 4,31E+00 | 5,22E-01 | -693E+00
PERM MJ | TI4E00 | 696E+00 | 12601 | 5586-02 | 109E+00 | 9,32E-01 | 739E-02 | 2,90E-01 | 6,05E-01 | 2,20E-01 | -158E+00
PERT MJ | 408EsO1 | 3,98E+01 | 701E-01 | 286E-01 | 574E+00 | 4,66E+00 | 416E-01 | 153E+00 | 491E+00 | 7,42E-01 | -851E+00
PENRE MJ | BIOE+02 | 455E+02 | 384E+01 | 25TE+01 | 348E+02 | 582E+01 | 646E+01 | 928E+01 | B,86E+01 | 2726+01 | -2,65E+01
PENRM MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ | BI9E+02 | 455E+02 | 3.84E+01 | 257E+01 | 348E+02 | 582E+01 | G46E+01 | 928E+01 | 8,66E+01 | 272E+01 | -2,65E+01
SM kg | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ | 000E+00 | 000E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m* | 882E-01 | 849E-01 | 439E-03 | 2856-02 | 368E-02 | 123E-01 | 347E-03 | 9,80E-03 | 2,04E-02 | 309E-02 | -142E-01
Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 Cl C2 C3 C4 ]
HWD kg | 766E-04 | 533E-04 | 17IE-04 | 626E-05 | 857E-04 | 113E-04 | 167E-04 | 2,28-04 | 186E-04 | 2,84E-05 | -870E-05
NHWD kg | 979E+00 | 7.26E+00 | 178E+00 | 75IE-01 | 170E+01 | 154E+00 | B1IE-02 | 453E+00 | 158E-01 | 186E+02 | -649E-01
RWD kg | 245E-03 | 204E-03 | 244E-04 | 161E-04 | 2,22E-03 | 2,56E-04 | 4,20E-04 | GIIE-04 | 57IE-04 | 173E-04 | -1,756-04
Sigla Unita  A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 Ch D
CRU kg | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00£+00
MFR kg | 000E+00 | 0,00E+00 | 000E+00 | 440E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,28E+02 | 0,00E+00 | 0,00£+00
MER kg | 0,00E+00 | O0,00F+00 | 0,00E+00 | 000E+00 | ,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ | 0,00E+00 | 000E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ | 000E+00 | 000E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchél'esperienzaconl'indicatore e limitata.
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
cautelainquantoleincertezze su questirisultatisono elevate lati per tuttii prodotti, manonriportatinella EPD.



Bettona|spessore 50 cm

Sigla Unita A1-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 Ch D

GWP total kgCO2eq. | 1,09E+02 | 1,04E+02 | 2,96E+00 | 191E+00 | 2,76E+01 | 9,29E+00 | 443E+00 | 7,00E+00 | 6,82E+00 | 9,86E-01 | -2,13E+00

GWP fossil | kgCO2eq. | 107E+02 | 1,02E+02 | 2,96E+00 | 191E+00 | 2,76E+01 | 915E+00 | 4,43E+00 | 6,99E+00 | 6,78E+00 | 9,81E-01 | -2,06E+00

GWP biog. kgCO2eq. | 174E+00 | 174E+00 | 3,25E-03 | 126E-03 | 250E-02 | 137E-01 | 166E-03 | 6,33E-03 | 3,83E-02 | £4,49E-05 | -731E-02

GWP luluc kgCO2eq. | 117E-01 116E-01 | 126E-03 | 3,32E-04 | 108E-02 | 2,36E-03 | 442E-04 | 2,77E-03 | 3,30E-03 | 2,21E-04 | -192E-03

oDpP kgCFCNeq. | 534E-06 | 421E-06 | 677E-07 | 451E-07 | 6,39E-06 | 428E-07 | 9,47E-07 | 162E-06 | 126E-06 | 486E-07 | -2,41E-07

AP mol H+eq. | 2,98E-01 | 2,69E-01 | 119E-02 | 179E-02 | 104E-01 | 2,63E-02 | 460E-02 | 2,64E-02 | 6,49E-02 | 9,62E-03 | -1,63E-02
EP freshw. kg Peq. 146E-02 | 143E-02 | 2,24E-04 | 919E-05 | 179E-03 121E-03 | 1,37E-04 | 454E-04 | 1,35E-03 | 559E-05 | -6,49E-04

EP marine kg Neg. 8,026-02 | 692E-02 | 341E-03 | 756E-03 | 295E-02 | 7.09E-035 | 2,04E-02 | 749E-03 | 2,69E-02 | 3,64E-03 | -4,49E-03

EP terrest. molNeq. | 896E-01 | 776E-01 | 372E-02 | 828E-02 | 3,23E-01 | 7.95E-02 | 2,23E-01 | 818E-02 | 2,92E-01 | 3,99E-02 | -5,87E-02

pocp kgNMVOCeq.| 2,39E-01 | 2,02E-01 | 118E-02 | 2,45E-02 | 1,02E-01 2,09E-02 | 615E-02 | 2,59E-02 | 8,04E-02 | 114E-02 | -1,40E-02
ADP min. kgSbeq. | 2,74E-04 | 2,56E-04 | 149E-05 | 3ME-06 | 9,67E-056 | 348E-05 | 2,28E-06 | 245E-05 | 144E-05 | 191E-06 | -3,78E-05
ADP fossil MJ 599E+02 | 524E+02 | 447E+01 | 299E+01 | 418E+02 | 531E+01 | 6,08E+01 | 1,06E+02 | 102E+02 | 318E+01 | -3,09E+01
WwDP m*depriveq. | 425E+01 | 4,08E+01 | 145E-01 | 168E+00 | 126E+00 | 127E+00 | 951E-02 | 3,20E-01 | 4,12E-01 1,00E-01 | -7.30E-01
Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 A4 A5 C1 C2 C3 Ch D
PERE MJ 3,95E+01 | 3,86E+01 TME-01 2,72E-01 | 592E+00 | 3,61E+00 | 3,42E-01 | 150E+00 | 5,35E+00 | 6,46E-01 | -8,68E+00
PERM MJ 8,58E+00 | 8,36E+00 | 155E-01 | 6,53E-02 | 138E+00 | 9,03E-01 | 7.39E-02 | 3,52E-01 751E-01 | 273E-01 | -1,98E+00
PERT MJ 4,81E+01 | 469E+01 | 8,66E-01 | 3,37E-01 | 7.31E+00 | 451E+00 | 416E-01 | 1,85E+00 | 6,10E+00 | 919E-01 | -1,07E+01
PENRE MJ 6,36E+02 | 556E+02 | 475E+01 | 317E+01 | 4,44E+02 | 5,63E+01 | 6,46E+01 | 113E+02 | 1,08E+02 | 3,37E+01 | -3,25E+01
PENRM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 6,36E+02 | 556E+02 | 475E+01 | 317E+01 | 4,44E+02 | 5,63E+01 | 6,46E+01 | 113E+02 | 1,08E+02 | 3,37E+01 | -3,25E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m 1,07E+00 | 1.03E+00 | 543E-03 | 3,63E-02 | 469E-02 | 119E-01 347E-03 | 119E-02 | 2,54E-02 | 3,82E-02 | -1,80E-01
Sigla Unita  Al-A3 Al A2 A3 AL A5 Cc1 C2 C3 C4 D
HWD kg 9,23E-04 | 6,35E-04 | 2ME-04 | 778E-05 | 1,09E-03 | 107E-04 | 167E-04 | 2,776-04 | 2,31E-04 | 352E-05 | -110E-04
NHWD kg 113E+01 | 810E+00 | 2,20E+00 | 9,58E-01 | 216E+01 | 149E+00 | 8ME-02 | 549E+00 | 197E-01 | 2,31E+02 | -7.60E-01
RWD kg 2,98E-03 | 2,48E-03 | 3,001E-04 | 2,00E-04 | 2,82E-03 | 2,49E-04 | 4,20E-04 | 717E-04 | 7.00E-04 | 214E-04 | -217E-04
Sigla  Unita Al-A3 Al A2 A3 AL A5 C1 ] c3 Ch D
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,63E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 529E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

| risultati degli indicatori di impatto ambientale di ADPmine- o perchel'esperienzaconlindicatore € limitata.
rals and metals, ADPfossil e WDP devono essere utilizzaticon  Gli ulteriori indicatori di impatto ambientale sono stati calco-
18 cautelainquantoleincertezze su questirisultatisono elevate  lati per tuttiiprodotti, manonriportati nella EPD.



CONFINI DI SISTEMA

Il presente studio LCA copre lo scenario definito from
cradle to gate with options, ovvero dalla culla al cancello
con opzioni e, di sequito, sono elencati i processi con-
siderati.

Fase Al:
°reperimento delle materie prime, quali cemento,
aggregati ed elementi diarmatura, e loro lavorazio-
ne a carico di fornitori;
* generazione e dispacciamento dell’energia elettri-
caimpiegata nel processo produttivo.

Fasi A2 e A3:

*reperimento dei materiali ausiliari di produzione;

*trasporto delle materie prime e dei materiali ausi-
liari dai fornitori al sito di produzione;

*trasporto e movimentazione dei materiali nel sito di

° produzione;

° consumidiacquain produzione;

* trasporto e gestione dei rifiuti di produzione;

e emissioni in atmosfera dovute ai processi di com-
bustione che avvengono nel sito di produzione.

Fasi A4, A5eC:
* trasporto dei prodotti finiti al sito di installazione;
°operazionidiposainoperain cantiere e relativima-
teriali di completamento;
*demolizione a fine vita dell’'edificio;
e gestione del fine vita dei materiali derivanti dalla
demolizione del manufatto.

Nella fase Alsonoraccolte tutte le sottofasi che atten-
gono alla produzione dei materiali da utilizzarsi nella
fabbricazione del solaio alveolare Spiroll e che ricado-
no nel modulo A1 dell’lEPD. In questa fase € compresa
anche la generazione e il dispacciamento dell’'energia
elettrica che viene impiegata nel processo produtti-
vo, come da indicazioni del paragrafo 6.3.5.2 della EN
15804.

Nelle fasi A2 e A3 sono comprese le attivita di produ-
zione del manufatto in calcestruzzo che si distinguono
in tre sottofasi principali. La prima e relativa alla pro-
duzione della miscela di calcestruzzo, gestita attra-
verso le centrali di betonaggio presenti nei tre stabili-
menti e che svolgono attivita dedicata, ovvero che non
producono miscele vendute all’'esterno tal quali; alla
produzione del calcestruzzo sono legate anche le at-
tivita di stoccaggio delle materie prime, ovvero di ce-
mento all'interno di appositi sili e di aggregati di varia
granulometria all'interno di apposite vasche, I'additivo
per calcestruzzo da inserirsi nella miscela & stoccato
in apposite cisterne. La seconda fase di produzione
prevede il getto di calcestruzzo mediante una serie di
macchine di estrusione che lavorano su apposite piste
di getto, precedentemente preparate con armatura
pretensionata e stesura di un prodotto disarmante sul
fondo metallico delle piste. A questa sottofase, facapo
I'impiego di elementidiarmatura, trefolie trecce diac-
ciaio, ilconsumo didisarmate, il consumo di grasso per

la lubrificazione degli organi meccanici, il consumo di
energia elettrica per il funzionamento dei carrelli di
getto e degli estrusori.

La terza fase di produzione prevede il taglio a misura
dei moduli di solaio, secondo lunghezze prestabilite in
fase di progetto e mediante una sega circolare ad ac-
qua; a valle del taglio, gli elementi vengono sollevati
con carroponte e spostati nelle aree di stoccaggio, in
attesa del carico su bilico per il trasporto al cantiere.
Le attivita di movimentazione nel sito di produzione
gestite con muletti a gasolio sono inserite nel modulo
A3 dell'EPD, perché funzionali alla produzione, insieme
ai consumi di gasolio per la gestione interna dei rifiu-
ti, come da indicazioni del paragrafo 6.3.5.2 della EN
16757. Un'attivita accessoria & legata alla gestione in-
terna dei rifiuti di stabilimento. | moduli non conformi
e le parti di modulo generate dal taglio a misura sono
trattate internamente per facilitarne il recupero: sono
spostateinunaappositaareaditrattamento dove ven-
gono frantumate da un escavatore con pinza mecca-
nica per separare la parte inerte dalla parte in acciaio.
Le lavorazioni di produzione generano emissioni in at-
mosfera riconducibili alla combustione del GPL e del
gasolio per I'escavatore; al contrario, non sono gene-
rate emissioni in acqua poiché le acque sono trattate
e recuperate. | sedimenti derivanti dalla filtrazione
dell’acqua sono smaltiti come inerti, insieme agli sfri-
di di produzione. | prodotti non sono accompagnati da
packaging specifico, ma durante le fasi di stoccaggioe
trasporto si impiegano moraliinlegno, poi riutilizzati.

Le fasi A4, AS riguardano il trasporto al cantiere e la
posa in opera del manufatto, secondo modalita che
possono differire da progetto a progetto. Le caratte-
ristiche specifiche del prodotto, consentono la movi-
mentazione in cantiere congruelaposainoperasenza
strutture provvisionali, dal momento che gli elementi
sono autoportanti; dopo la disposizione a secco, viene
aggiunta lI'armatura integrativa nei nodi e sono effet-
tuati i getti di completamento in opera, che possono
comprendere o meno la cappa superiore.

Durante la vita utile dell’'edificio non sono previste atti-
vita manutentive sul solaio Spiroll, che si prevede pos-
sa durare 100 anni; al termine della vita utile, si proce-
de allademolizione e frantumazione del manufatto con
selezione di materiali inerti e dell’acciaio di armatura
che possono essere avviati al riciclo con recupero di
materia.
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